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monitorowania atmosfery

Informacje zawarte w tym dokumencie maja charakter ogdlny i moga nie by¢ doktadne w odniesieniu do wszystkich okolicznosci i sytuacji, ktére moga
wystagpic, tym samym nie stanowig kompletnej informacji w zakresie bezpieczeristwa instalacji kriogenicznych. Air Liquide nie sktada Zadnych oswiadczeri
ani nie gwarantuje doktadnosci, kompletnosci, przydatnosci, aktualnosci ani zrozumiatosci informacji zawartych w niniejszych zaleceniach i nie ponosi
zadnej odpowiedzialnosci wynikajgcej z wykorzystania informacji zawartych w niniejszych zaleceniach. Ponadto Air Liquide WYRAZNIE WYtACZA
WSZELKIE GWARANCJE (w zakresie dozwolonym przez prawo), W TYM (LECZ NIE OGRANICZONE DO) GWARANCJI PRZYDATNOSCI HANDLOWEJ ORAZ
GWARANCJI PRZYDATNOSCI JAKIEGOKOLWIEK PRODUKTU DOSTARCZANEGO PRZEZ AIR LIQUIDE DO OKRESLONEGO CELU. Niniejsze zalecenia nie
rozstrzygajg rowniez kwestii prawnych ani nie stanowig Zrodfa prawa — rozwigzywaniem szczegotowych problemow prawnych powinni zajmowac sie
wykwalifikowani doradcy lub specjalisci z dziedziny, ktdrej zagadnienie dotyczy.

Niniejszy dokument nie eliminuje potrzeby przeprowadzenia oceny ryzyka, nie zastepuje ani nie uchyla wymogu odbycia szkolenia stanowiskowego
wymaganego przez przepisy BHP. Aby uzyskac wiecej informacji nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem Air Liquide. Korzystanie z niniejszego
dokumentu przez osoby trzecie, w tym wykonawcdw i podwykonawcdw Air Liquide, odbywa sie na wtasne ryzyko. Niniejszy dokument ma charakter
informacyjny, a Air Liquide nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci w zwiazku z informacjami w nim zawartymi, w tym za jakiekolwiek pominiecia
i niescistosci. Korzysci wynikajgce z niniejszego wytaczenia odpowiedzialnosci przystugujag Air Liquide i jej podmiotom powigzanym.
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1. Wprowadzenie

Korzystanie z instalacji kriogenicznych wymaga zastosowania szczegolnych srodkéw ochrony w celu zapew-
nienia bezpieczenstwa pracownikow. Niniejszy dokument przedstawia niektére z kluczowych aspektow, ktore
powinny zosta¢ wdrozone i opanowane przez uzytkownika przed pierwszym przystgpieniem do obstugi insta-
lacji kriogeniczne).

1.1 Budowa instalaciji kriogenicznej

Instalacja kriogeniczna sktada sie z nastepujgcych elementow:
zbiornik magazynowy cieczy kriogenicznej,
rurocigg kriogeniczny, tgczgcy zbiornik magazynowy z urzgdzeniem kriogenicznym,
urzadzenie kriogeniczne, wykorzystujgcego do pracy czynnik kriogeniczny,
system wyciggowy,
system monitorujacy atmosfere (system detekeji tlenu lub dwutlenku wegla).

Urzadzenie kriogeniczne
Zbiornik

System wyciggowy kriogeniczny

Rurociag

zizolacjg
Rilr Ljeguibder

prézniowa
Detektor
0, lub CO,




2. Ogdlne informacje dotyczgce
bezpieczenstwa

Wszystkie osoby majgce do czynienia z instalacjg kriogeniczng oraz jej elementami pomocniczymi, a w szcze-
golnosci obstuga, transportem i konserwacjg muszg by¢ zapoznane z instrukcjg opracowang przez producen-
ta oraz instrukcjami szczegétowymi i wskazéwkami dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy na konkret-
nym stanowisku pracy opracowanych przez uzytkownika instalacji.

Instrukcje szczegodtowe powinny byt opracowane na podstawie obowigzujgcych przepiséw, instrukcji produ-
centa instalacji, oceny ryzyka zawodowego oraz innych i powinny zawiera¢ m.in. takie informacje jak (ale nie
ograniczajac sie do):
+ podstawowe warunki bezpieczenstwa,

czynnosci przed rozpoczeciem pracy,

zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania prac,

czynnosci po zakoriczeniu pracy,

zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych niebezpieczenstwo (w tym pierwsza po-

moc),

czynnosci zabronione.

3. Gldwne zagrozenia zwigzane
Z Uzytkowaniem instalacii
kriogenicznych

3.1 Ekstremalnie niskie temperatury

Ekstremalnie niskie temperatury sg charakterystyczne dla gazéw kriogenicznych. Przyktadowo:
« ciekly azot: -196°C,
* dwutlenek wegla / suchy lod: -79°C.

Wigze sie to z dwoma bezposrednimi zagrozeniami:
odmrozeniami tkanek ludzkich lub inaczej ,oparzeniami kriogenicznymi’,
kruchoscia lub kruchoscig niskotemperaturowag materiatow (stal weglowa, plastik, guma itp.).

3.1.1 Odmrozenia tkanek ludzkich lub inaczej ,oparzenia kriogeniczne”

Zagrozenia te mozna ograniczy¢ poprzez stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej oraz
przestrzeganiem zasad BHP przy pracy z czynnikiem kriogenicznym.

Pracownicy mogg by¢ narazeni na dziatanie srodowiska, w ktérym uzywane sg gazy kriogeniczne, prace
z suchym lodem, lub kontakt z elementami badz produktami schtodzonymi do niskich temperatur. W takich
sytuacjach konieczne jest stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej (PPE).



Ponizej przedstawiono zestaw wymaganych srodkéw ochrony, ktére powinny by¢ uzywane podczas obstugi
instalacji:

+ Rekawice kriogeniczne

Nalezy je nosi¢ przez caty czas pracy z przedmiotami, ktére miaty kontakt z gazami krio-
genicznymi i ich oparami, w tym gteboko mrozonymi produktami.

Wiekszos¢ urzadzen kriogenicznych (np. tuneli kriogenicznych) jest izolowana, chociaz
niektére czesci urzadzern mogg pozosta¢ zimne. W przypadku kontaktu z urzgdzeniem
kriogenicznym nalezy nosi¢ odpowiednie rekawice ochronne.

* Obuwie ochronne

Urzadzenia kriogeniczne Air Liquide zostaty zaprojektowane z myslg o maksymalnym bez-
pieczenstwie uzytkownika. Obuwie ochronne nalezy nosi¢ w przypadku awarii jakiejkol-
wiek ciezkiej czesci, ale takze w celu ochrony przed (mato prawdopodobnym) rozpryskiem
cleczy kriogeniczney.

* Dtugie spodnie

Spodnie bez mankietow nalezy nosic¢ przez caty czas i nie wsuwac ich w buty.

*  Kurtka powinna zakrywac ramiona i klatke piersiowa.

*  Okulary, jesli istnieje mozliwosc¢ rozprysku.

006G

Ocena ryzyka zawodowego wykonana przez pracodawce lub uzytkownika instalacji jest dokumentem nad-
rzednym, ktory okresla koniecznos¢ stosowania konkretnych srodkéw ochrony indywidualnej. Nalezy jg prze-
prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i na jej podstawie dostosowac¢ wyposazenie ochronne do
specyfiki danej pracy.

3.1.2 Krucho$¢ lub kruchos¢ niskotemperaturowa materiatdow (stal weglowa, plastik,
guma itp.)

Niektére materiaty wystawione na dziatanie gazéw kriogenicznych moga stac sie kruche do tego stopnia, ze
moga nagle i tatwo pekng¢, powodujgc powazne lub nawet Smiertelne zagrozenie.

Wiele materiatow nie nadaje sie do pracy w warunkach kriogenicznych, w szczegdélnosci stal weglowa, stal
niskoweglowa, stal miekka. Austenityczna stal nierdzewna jest materiatem preferowanym w zastosowaniu
gazow kriogenicznych. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z Air Liquide.

W przypadku instalacji bedgcej wiasnoscig klienta, projekt instalacji i dobér materiatow muszg by¢ odpowied-
nie dla zastosowania cieczy kriogenicznej, od zbiornika magazynowego cieczy do punktu(-éw) poboru gazu.

Srodki ostroznosci ®

Zaleca sie, aby taka instalacja zostata sprawdzona przez Air Liquide. Zdecydowanie zaleca sie réwniez in-
formowanie Air Liquide o wszelkich zmianach, ktére majg zosta¢ wykonane na instalacji oraz o wszelkich
istotnych zmianach w ukfadzie budynku zwigzanych z wyposazeniem (na przyktad zmiany potozenia $cian).

Aby zminimalizowac zagrozenie kruchosci, nalezy przestrzegac kilku kluczowych zasad:

*  Projekt i budowa instalacji
Kluczowe jest odpowiednie zaprojektowanie i budowa instalacji oraz zastosowanie materiatdéw odpornych
na kruchos¢ niskotemperaturowa. Aby unikng¢ potencjalnych btedéw, zaleca sie konsultacje z ekspertami
w dziedzinie kriogeniki.

*  Procedury eksploatacyjne
Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w stosowaniu wtasciwych procedur eksploatacyjnych. Nalezy prze-
strzegac wytycznych dotyczgcych bezpiecznego obchodzenia sie z cieczami kriogenicznymi. Procedury
eksploatacyjne powinny by¢ dostosowane do warunkdw ryzyka wystepujgcego w miejscu pracy instalacji.
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* Oznakowanie urzadzen
Urzgdzenia pracujgce z cieczami kriogenicznymi powinny by¢ oznaczone odpowiednimi
znakami ostrzegawczymi. To pomaga zwiekszy¢ swiadomosc¢ pracownikow i minimalizuje
ryzyko niebezpiecznych sytuacji.

Dzieki tym srodkom mozna skutecznie zminimalizowac ryzyko zwigzanego z pracg z cieczami kriogeniczny-
mi. Pamietajmy o bezpieczenstwie i przestrzegajmy zalecen bezpieczenstwal!

3.2 Uduszenie i zatrucie é|

Ryzyko anoks;ji i zatrucia dwutlenkiem wegla

Gazy kriogeniczne, takie jak skroplony azot czy dwutlenek wegla, sg obojetne, co oznacza, ze nie podtrzymujg
zycia. W powietrzu wystepujg w nastepujgcych proporcjach:

+ azot (N,): okoto 78%,

* dwutlenek wegla (CO,): okoto 0,04%.

Tlen (0,) stanowi okoto 20,9% atmosfery i jest niezbedny do podtrzymania zycia ludzkiego.

Gazy obojetne mogg prowadzi¢ do uduszenia poprzez wyparcie tlenu z powietrza. W pomieszczeniach ryzyko
jest wieksze ze wzgledu na szybkg przemiane fazowa cieczy w gaz. Te gazy sg bezwonne i bezbarwne, stad
pracownicy moga nie zdawac sobie sprawy z obecnosci atmosfery ubogiej w tlen. Dlatego stosowanie detek-
toréow gazu jest obowigzkowe.

Aby ograniczy¢ ryzyko uduszenia, wazne jest odpowiednie zaprojektowanie instalacji i stosowanie urzadzen
ochronnych. Szybkie rozprezanie gazu podczas przemiany fazowej (z cieczy w gaz) zwieksza prawdopodo-
bienstwo uduszenia.

Dwutlenek wegla moze réwniez prowadzi¢ do zatrucia. Nadmiar CO, w powietrzu powoduje niedobér tlenu,
a organizm nie moze skutecznie usuwac szkodliwych gazow. Zatrucie CO, moze by¢ rownie niebezpieczne
jak zatrucie czadem (CO).

3.2.1 Monitorowanie atmostery

Zagrozenia zwigzane z atmosferg ubogg w tlen lub wzbogacong w CO, oraz niewtasciwym obchodzeniem sie
z cieczami kriogenicznymi sg najczesciej zwigzane z instalacjg i obstugg sprzetu do zastosowan kriogenicz-
nych, ktory jest uzywany w zamknietych lub pétzamknietych obszarach.

Budynki, w ktérych zainstalowane sg urzgdzenia aplikacyjne, musza by¢ wyposazone w system monitorowa-
nia gazu sktadajgcy sie z:
+ stacjonarnego detektora tlenu dla instalacji wykorzystujgcej azot,

stacjonarnego detektora dwutlenku wegla dla instalacji wykorzystujgcej dwutlenek wegla.

Detektory powinny byc¢ zainstalowane w tym samym pomieszczeniu, gdzie punkt poboru cieczy kriogenicz-
nej i starannie rozmieszczone przez profesjonaliste, aby zapewni¢ najlepszg ochrone. System monitorujacy
atmosfere powinien posiadaé¢ zaréwno wizualne, jak i dZwiekowe sygnaty alarmowe. Te Srodki bezpieczen-
stwa mozna tgczy¢ z uzyciem osobistych detektorow gazu.



Przed wejsciem do pomieszczenia, w ktorym zainstalowane jest urzadzenie kriogeniczne, zaleca sie umiesz-
czenie sygnalizatora z systemem detekcji gazéw. Sygnalizator ten powinien informowacé o aktualnym stanie
powietrza w pomieszczeniu. Ponadto, system sygnalizacji powinien umozliwia¢ przeprowadzenie testu przed
kazdym wejsciem do pomieszczenia. Migjsce lub przycisk stuzgcy do wykonania testu powinien by¢ wyraznie
oznaczony i opisany, na przyktad: “Uwaga!”. Przed rozpoczeciem pracy lub powrotem po dtuzszej przerwie,
kazdorazowo nalezy wykona¢ test sygnalizacji. System detekcji gazéw musi by¢ réwniez wyposazony w za-
silanie awaryjne, ktére zapewni jego dziatanie przez co najmniej 30 minut w przypadku awarii zasilania gtow-
nego.

Odciecie doptywu ciektego gazu do urzadzenia

ZAWSZE nalezy upewni¢ sie, ze kazda osoba pracujgca w poblizu instalacji kriogenicznej moze zlokalizowac
reczny zawor odcinajgcy znajdujacy sie przed urzadzeniem kriogenicznym oraz przycisk zdalnego awaryjnego
zamykania zaworu odcinajgcego zbiornika magazynowego.

W przypadku spadku zawartosci tlenu lub zwiekszenia poziomu dwutlenku wegla ponad ustalone wartosci
system monitorowania atmosfery musi odcig¢ doptywu ciektego gazu do budynku poprzez zamkniecie auto-
matycznego zaworu odcinajgcego przy zbiorniku magazynowym oraz na urzgdzeniu kriogenicznym.

3.2.2 Azot - szczegdlne srodki ostroznosci

W kazdym pomieszczeniu, gdzie wykorzystywany jest ciekty azot, nalezy zainstalowac stacjonarny detektor
tlenu. Urzgdzenie to powinno by¢ umiejscowione w bezposrednim sgsiedztwie miejsca poboru azotu. Dla za-
pewnienia bezpieczenstwa, detektor powinien by¢ nastawiony na nastepujgce poziomy alarmowe:

* poziom 19,5%: aktywacja alarmu dzwiekowego i wizualnego,

* ponizej 19,5%: nalezy sprawdzi¢ dziatanie systemow wentylacji mechanicznej oraz uktadu wymiany po-
wietrza w pomieszczeniu; dodatkowo konieczne jest zweryfikowanie funkcjonowania urzgdzenia krioge-
nicznego,

« poziom 18%: automatyczne odciecie doptywu azotu, intensyfikacja dziatania systemu wyciggowego oraz
ewakuacja pomieszczenia lub catego zaktadu.

Zaleca sie rowniez umieszczenie odpowiednich oznaczen bezpieczenstwa i instrukcji obstugi w widocznym
miejscu przy stacjonarnych detektorach tlenu.

0% 6% 10% 17% 19,5% 21% Udziat tlenu
w otaczajacej
atmosferze

Drgawki, zatrzy- Nudnosci, ospate Zawroty gtowy, Przyspieszony Dopuszczalne
manie oddechu, ruchy, ryzyko bol gtowy, szyb- oddech, uposle- bez ryzyka dla
zatrzymanie akgji utraty przytom- kie zmeczenie dzenie miesni, zdrowia

serca ($mierc) nosci zaburzenia uwagi

i myslenia oraz
koordynaciji



3.2.3 Dwutlenek wegla - szczegdlne srodki ostroznosci

Dwutlenek wegla, bedgcy naturalnym produktem metabolizmu cztowieka, odgrywa kluczowg role w proce-
sie wymiany gazowe] w ptucach. Jako czes$¢ naturalnego srodowiska chemicznego organizmu, uczestniczy
w oddychaniu, krgzeniu i reakcjach naczyniowych. Jednakze, ekspozycja na podwyzszony poziom dwutlenku
wegla moze prowadzi¢ do powaznych zaktécen tych proceséw, co z kolei moze skutkowac zatamaniem me-
tabolizmu.

W zwigzku z tym, w pomieszczeniach, gdzie stosowany jest dwutlenek wegla, konieczne jest zainstalowanie

dedykowanego detektora CO,. Detektor ten powinien by¢ nastawiony na wykrywanie okreslonych poziomow

koncentracji gazu, aby zapobiec ryzyku zatrucia:

* poziom 0,5%: aktywacja alarmu dzwiekowego i wizualnego,

* poziom powyzej 0,5%: sprawdzenie dziatania systemow wentylacji mechanicznej oraz uktadu wymiany
powietrza w pomieszczeniu, a takze sprawdzenie funkcjonowania urzadzen kriogenicznych,

* poziom 1,5%: ewakuacja pomieszczenia.

Zaleca sie rowniez umieszczenie odpowiednich oznaczen i instrukcji obstugi w poblizu stacjonarnych detek-
torow dwutlenku wegla, aby utatwi¢ szybka reakcje w przypadku zagrozenia.

004% 05%  15% 3% 4% 5% 10% 100%  Udziat dwutlenku

M wegla w otaczajgcej
atmosferze
Strefa Niewielki Stabe dziatanie  Gtebszy Utrudnione Utrata przytomno-
ostrze- wptyw na narkotyczne, i szybszy oddech. oddychanie, bdl dci < 1 minuty
gawcza  metabolizm po zmniejszona Oznaki zatrucia  gtowy, utrata

kilku godzinach zdolnos¢ stysze- stajg sie bardziej zdolnosci oce-
nia, bél gtowy,  widoczne po 30  ny sytuacji
podwyzszone minutach
cisnienie krwi
i tetno

3.2.4 Wentylacja i uzupelienie powietrza

Aby zapewni¢ dobrg jako$¢ powietrza w pomieszczeniu, w ktérym znajduje sie miejsce poboru gazu, koniecz-
ne jest prawidtowe zaprojektowanie i stosowanie systemu wyciggowego odprowadzajgcego nieprzerwanie
podczas dziatania urzadzenia kriogenicznego odparowane gazy na zewngtrz budynku. NIGDY nie nalezy uzy-
wac urzadzenia kriogenicznego bez sprawnie dziatajgcego systemu wyciggowego. W razie watpliwosci na-
lezy skontaktowac sie z Air Liquide.

Wentylacja (wymiana powietrza)

W wiekszosci przypadkow system wyciggowy oprécz odparowanego czynnika kriogenicznego usuwa czesc
powietrza z pomieszczenia produkcyjnego. Istnieje wiec koniecznos¢ doprowadzenia swiezego powietrza
w ilosci kompensujgcej ubytek. Krotnos¢ wymiany powietrza powinna by¢ dostosowana do kubatury po-
mieszczenia i uwzgledniajgca rodzaj instalacji.



3.3 Zwiekszenie cisnienia / eksplozja

Ciecze kriogeniczne sg znane z ich zdolnosci do szybkiego rozszerzania sie podczas przemiany
fazowej z cieczy w gaz przy cisnieniu atmosferycznym wynoszgcym 1 atm.

Przyktadowo:

* 1 litr ciektego azotu odparowuje do 700 litréw gazowego azotu,

« 1 litr ciektego dwutlenku wegla przeksztatca sie w 500 litréw gazowego dwutlenku wegla.

Takie zjawisko moze prowadzi¢ do ryzyka pekniecia zamknietego rurociggu lub innych urzadzen, jezeli ciecz
kriogeniczna zostanie zablokowana w zamknietej przestrzeni. Jest to istotne zagrozenie, ktére nalezy uwzgled-
ni¢ przy projektowaniu i eksploatacji systeméw wykorzystujgcych ciecze kriogeniczne.

Srodki ostroznosci ®

Projekt instalacji kriogenicznej jest kluczowym elementem zapewnienia bezpiecznej i efektywnej pracy z cie-

ktymi gazami. Oto kilka waznych kwestii, ktére warto uwzglednic:

+ Zatwierdzenie projektu przez profesjonaliste: Przed przystgpieniem do wykonania instalacji nalezy skon-
sultowac sie z ekspertem w dziedzinie kriogeniki. Profesjonalista oceni projekt pod kgtem bezpieczenstwa
I zgodnosci z normami.

* Nadmiarowe zawory bezpieczenstwa: W kazdej czesci instalacji, gdzie istnieje mozliwos¢ zamkniecia
cieczy kriogenicznych (np. zawar), zaleca sie zainstalowanie dwéch zaworéw bezpieczenstwa. To zapo-
biegnie sytuacjom awaryjnym i umozliwi bezpieczne wytgczenie instalacji w razie potrzeby.

* Odprowadzenie wylotow z zaworow bezpieczenstwa: Odpowietrzniki zaworéw bezpieczenstwa powinny
by¢ wyprowadzone w bezpieczng lokalizacje, z dala od obszaréw, gdzie moga stanowi¢ zagrozenie. Rury
odprowadzajgce gaz powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone.

« Kontakt z firma Air Liquide: Przed dokonaniem jakichkolwiek modyfikacji w instalacji (np. dodanie/usu-
niecie kolanek, segmentéw rurociggéw, zawordw), zawsze warto skonsultowac sie z firmg Air Liquide. To
pozwoli unikng¢ potencjalnych problemow i zagrozen.

Pamietajmy, ze prawidtowo zaprojektowana i utrzymana instalacja kriogeniczna to klucz do bezpiecznej pracy
z ciektymi gazami.

4. Plany dotyczgce postepowdania
W Sytudcii awdaryjnej

Kazdy uzytkownik instalacji powinien opracowaé wiasne plany dotyczace postepowa-
nia w sytuacji awaryjnej. Ponizej przedstawiamy wazne aspekty, ktdre nalezy wzigé
pod uwage.

W przypadku podejrzenia uduszenia, wysokiego stezenia dwutlenku wegla lub awarii automatycznego syste-
mu bezpieczenistwa, nalezy podjgé¢ nastepujgce kroki:
wigczy¢ alarm, jesli nie jest jeszcze aktywny i jesteSmy w jego zasiegu,
przeprowadzi¢ ewakuacje, ﬂ
odcig¢ doptyw cieczy kriogenicznej (zamykajgc zawér na zbiorniku),
jesli to mozliwe, zwiekszy¢ dziatanie systemu wyciggowego do maksimum oraz otworzy¢ drzwi i okna,
aby zapewni¢ doptyw Swiezego powietrza.



W sytuacji, gdy osoba odczuwa brak tlenu:

+ nalezy jak najszybciej przeniesc jg do obszaru z normalng atmosferg, o ile jest to bezpieczne,

+ Jjesli poszkodowany nie oddycha, niezwtocznie przystgpi¢ do sztucznego oddychania lub resuscytacji krg-
zeniowo-oddechowej (CPR) w bezpiecznym miejscu.

Jezeli ktos jest nieprzytomny w pomieszczeniu z podejrzeniem uduszenia:

+ nie wolno wchodzi¢ do srodka w celu ratunku, aby unikng¢ utraty przytomnosci,
+ zastosowac wczesniej opisang procedure ewakuacyjng i oczekiwac¢ na pomoc,
+ zamkngc¢ gtéwny zawor na zbiorniku,

+ skaskadowac ustawienia zaworéw bezpieczenstwa.

W kontakcie z ciektymi gazami kriogenicznymi:
+ pracownicy nie powinni mie¢ bezposredniego kontaktu z ciektymi gazami kriogenicznymi, jesli przestrze-
gane sg wszystkie procedury,
+ w przypadku odmrozenia, nalezy podja¢ nastepujace dziatania:
* niezwtocznie zgtosic sie do lekarza,
+ zdjac¢ nie zamarznietg odziez, ktéra mogtaby ograniczyc¢ krgzenie w odmrozonym obszarze; nie usu-
wac zamarznietej odziezy ani innych materiatéw, czeka¢ na pomoc medyczng,
* nie pociera¢ odmrozonych tkanek,
+ Jak najszybciej przenies¢ poszkodowanego do cieptego pomieszczenia,
+ jesli to mozliwe, umiesci¢ dotkniete obszary ciata w Srednio cieptej wodzie o temperaturze ponizej
40°C, najlepiej uzywajgc zimnej wody z kranu przez pierwsze 20 minut,
* nie uzywac bardzo cieptej wody ani suszarki,
« w przypadku dtugotrwatego narazenia na niskg temperature, bezzwtocznie zgtosi¢ sie do lekarza
I rozpoczac leczenie przeciwko hipotermii.

Dodatkowa uwaga:
+ przydatne moze by¢ dostarczenie personelowi medycznemu kart charakterystyki stosowanych gazow
kriogenicznych.

W przypadku awarii instalacji:

* nalezy natychmiast ewakuowac caty personel z obiektu, korzystajgc z najblizszego wyjscia awaryjnego,
« zamkngc¢ zawor zasilajgcy na zbiornikuy,

* nie wchodzi¢ do obszaru produkcyjnego, jesli alarmy sg nadal aktywne.

Zalecana lektura uzupetniajgca:

Wytyczne dotyczace bezpiecznej instalacji i uzytkowania urzadzen kriogenicznych do mrozenia i chtodzenia zywnosci, dokument EIGA nr 174/21
(dostepny bezptatnie w internecie)

Karta charakterystyki dla ciektego azotu, dostepna na stronie internetowej Air Liquide

Karta charakterystyki dla dwutlenku wegla, dostepna na stronie internetowej Air Liquide
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5. Oznakowanie urzgdzen i pomieszczen

5.1 Oznakowania umieszczone przed wejsciem do pomieszczenia
z urzadzeniem kriogenicznym

Oznakowanie zagrozen wraz z definicjg oznaczen

Przyktad:

ZAGROZENIA

Poparzenia zimnem
Odmrozenia

Niebezpieczenstwo uduszenia

5.2 Oznakowanida umieszczone nd urzgdzeniu kriogenicznym

Oznakowanie zagrozen (do wyboru zgodnie z zagrozeniem)

Przyktady piktogramow:




5.3 Oznakowania umieszczone przy lampie sygndlizacyjnej

i centralce systemu monitorowania atmostery

Przyktad:

Wskazania detektora dwutlenku wegla

Miganie lampy
Zawartos¢ dwutlenku wegla wyzsza niz 0,5%

r Powiadom przetozonego

Miganie lampy i sygnat dzwiekowy
Zawartos¢ dwutlenku wegla wyzsza niz 1,5%
r’ NATYCHMIASTOWA EWAKUACJA
r’ Powiadom przetozonego

A\
x—1

Wskazaonia detektora tlenu

Alarm wizualny
Poziom tlenu ponizej 19,5%

r’ Powiadom przetozonego

Alarm wizualny i dzwiekowy

Poziom tlenu ponizej 18%

r’ NATYCHMIASTOWA EWAKUACJA
r Powiadom przetozonego
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Kontakt

Air Liquide Polska Sp. z 0.0.

ul. Jasnogorska 9, 31-358 Krakdw

tel.: +48 12 627 93 00

e-mail: airliquide.polska@airliquide.com

@ AirlLiquide

Grupa Air Liquide, obecna w 60 krajach, zatrudniajgca okoto 66 500 pracownikéw i obstugujaca ponad 4 miliony klientéw i pacjentéw, jest Swiatowym
liderem w dziedzinie gazéw, technologii i ustug dla przemystu i ochrony zdrowia.



