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i gotowe czesci. Spiekac mozna
proszki metali, tlenkow 1/ lub
wegliki. &




Proszki lub mieszanki proszkow sg zwykle
formowane z dodatkiem $rodka wigzgcego
(plastyfikatora). Praska jest wytwarzana przez
usuniecie spoiwa, a nastepnie spiekanie, w ktorej
czagstki proszku sg tgczone ze sobg przez dyfuzje.
Mozemy wyrdzni¢ rézne procesy formowania
prasek:

+ ttoczenie w formie,

- formowanie wtryskowe metalu
(Metal Injection Molding, MIM),

+ proces drukowania 3D
(Fused Deposition Modeling, FDM)

Jesli usuwanie srodkow wigzgcych i proces spie-
kania sg przeprowadzane w jednym systemie,
nalezy upewnic sie, ze powstate opary ze srodkow
wigzgcych nie dostang sie do strefy spiekania.
Istnieje szczegdlne ryzyko:

+ wytrgcania sie sadzy w strefie spiekania na skutek
odparowywania sktadnikow,

+ naweglenia spiekanego materiatu,

- defektow wigzania.

Proces spiekania

Aby dyfuzja byta mozliwa, nie mogg tworzy¢ sie
zadne przeszkadzajgce warstwy tlenkéw, ktore
dziatatyby jako bariera dyfuzyjna. Dlatego potencjat
redukcyjny atmosfery musi by¢ dostosowany do
materiatu i procesu. Podczas procesow dyfuzji
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i tgczenia ziaren ze sobg, objetos¢ czesci spie-
kanej zmienia sie (kurczy sie). Aby utrzymac ten
proces na statym poziomie, atmosfera musi mie¢
statg wysokg jakos¢, szczegdlnie w odniesieniu do
punktu rosy.

W przypadku stosowania materiatow o0 wyzszej
zawartosci wegla nalezy jednoczesnie zapobiegac
odweglaniu. Réwniez w tym przypadku, ze wzgledu
na duzg powierzchnie wewnetrzng, aktywnosc
wegla w atmosferze musi by¢ bardzo precyzyjnie
dostosowana do materiatu i procesu.

Wybor gazu ostonowego zalezy od zastosowanych
materiatbw i procesu. Poniewaz materiaty sg
bardzo zréznicowane, mozna rozwazy¢ wszystkie
sposoby dostarczania gazu ostonowego. Najbar-
dziej technicznie i ekonomicznie uzasadniona jest
opcja opracowywana indywidualnie dla kazdego
przypadku oraz czesci obrabianej.

Unikanie sadzy podczas
procesu splekania

Jesli odgazowujgce srodki wigzgce dostang sie do
strefy spiekania, mozna je zwigza¢ za pomocg
dwutlenku  wegla w odpowiednich  punktach
zasilania w systemie pieca. Gazowe produkty
reakcji sg wyptukiwane z systemu pieca przez
przeptyw gazu ochronnego.
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Nasza oferta w zakresie obrobki cieplne:

przeprowadzanie audytow piecow,

gazy ostonowe do hartowania,

gazy ochronne do hartowania i ulepszania cieplnego z niskim utlenianiem krawedzi,
gazy ochronne do wyzarzania,

gazy ochronne do spiekania,

gazy ochronne do utleniania,

obrébka podzerowa (kriogeniczna),

gazy ochronne dla proceséw azotowania i azotonaweglania.

Urzgdzenia do obrdbki cieplney:

do zasilania amoniakiem,

do zasilania azotem i metanolem,
do zasilania azotem-wodorem,
do zasilania acetylenem,

do obrobki podzerowe).

Ustugl dla obrobki clieplney:

dostawy w zaleznosci od potrzeb: zbiorniki do przechowywania azotu, tlenu i argonu,
audyt pieca,

rozwigzywanie problemaow,

optymalizacja procesu.

Kontakt

Air Liquide Polska Sp. z 0.0.

ul. Jasnogorska 9, 31-358 Krakow

tel.: +48 12 627 93 00

e-mail: airliquide.polska@airliquide.com

@ AirLiquide

Grupa Air Liquide, obecna w 60 krajach, zatrudniajgca okoto 66 500 pracownikéw i obstugujgca ponad 4 miliony klientéw i pacjentéw, jest swiatowym
liderem w dziedzinie gazéw, technologii i ustug dla przemystu i ochrony zdrowia.



