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Obrobka podzerowa

Rozwigzdnie zapewnid:

= SPOJNOSCE procesu,

» niezawodnos¢ i identyfikowal-
nos¢,

» pelne bezpieczehstwo,

» zgodnos¢ z wymaganiomi
branzowymi.

Wyzwania branzy

Obrobka podzerowa jest aplikacjg majaca zastosowa-
nie wraz z wieloma procesami i w roznych gateziach
przemystu, od przemystu samochodowego i lotniczego
do produkcjimaszyn i wyrobéw metalowych.

Wraz z rozwojem nowych materiatéw i stale rosngcymi
wymaganiami uzytkownikow koncowych dotyczgcymi
witasciwosci mechanicznych, szybko rozwijajg sie nowe
zastosowania obrobki cieplnej, takie jak obrébka pod-
zerowa, wraz z nastepujacym po niej procesie odpusz-
czania.

Bezpieczenstwo i jednorodnosc obrobki sg niezbedne,
aby zapewnic niezawodny i wydajny proces.

Rozwigzanie

Dzieki ponad 50-letniemu doswiadczeniu w obrobce
cieplnej, Air Liquide posiada bogatg wiedze i doswiad-
czenie w dostarczaniu rozwigzan w zakresie gazow
dostosowanych do Paristwa potrzeb.

Technologia Nexelia™ dla obrébki podzerowej wyko-
rzystuje ciekty azot do osiggniecia niskiej temperatury
(zwykle nizszej niz -80°C) podczas hartowania czesci
metalowych.

Zmniejsza to ilos¢ austenitu szczgtkowego, przeksz-
tatcajgc go w martenzyt, jednoczesnie zwiekszajgc
wytrgcanie i rozmieszczenie drobniejszych weglikow
w mikrostrukturze podczas etapéw odpuszczania.

Podobnie jak dla wszystkich rozwigzan Nexelia™, Scisle
wspotpracujemy z Panstwem, by wstepnie zdefiniowac
wynikiidazymy doich osiggniecia.

Zdlety dla uzytkownika

= Zwiekszona twardose i odpornosé na
Scieranie

Austenit szczatkowy przeksztatca sie w twardy martenzyt.

Tworzy sie twarda struktura weglikow przy jednoczesnej redu-

keji mikroskopijnych pekniec.

= Lepsza stabilnos¢ wymiarowa

Poniewaz zachowany austenit jest niestabilny i powoli rozkfa-
da sie w czasie, niekontrolowana przemiana austenitu szczat-
kowegow martenzyt wigze sie zrozszerzeniem objetosci.

* Mniejsze mikronaprezenia resztkowe

= Zgodnos¢ z wymaganiami bronzowymi
Urzadzenie jest zgodne z wysokimi wewnetrznymi zasadami
bezpieczenstwa Air Liquide i wspiera Parfistwa w spetnianiu
wymogow NADCAP.

» Indywidudlny projekt
-do 2700 | objetosci roboczej i 1,4 t obcigzenia,
-0d -150°C do +300°C z jednorodng temperaturg wewngtrz
komory i optymalnym zuzyciem ciektego azotu,

- precyzyjna kontrola przyrostu temperatury.



Nasza oferta

Nexelia™ dla obrébki podzerowej jest kompleksowym roz-
wigzaniem, ktére obejmuje czynnik chtodniczy oraz niezbedne
urzadzenie.

Azot jest gazem obojetnym dla wielu stopow metali. Czysty
azot stanowi doskonatg atmosferg ochronng przed utlenia-
niem i umozliwia osiggniecie niskich temperatur wymaganych
do obrobkikriogeniczne.

Urzadzenia aplikacyjne:

CRYO CHAMBER: Zespot ekspertow Air Liquide zaprojektowat
serie komor kriogenicznych do efektywnego przeprowadzania
obrébki podzerowej i odpuszczania, zgodnie ze specyfikacjami
lotniczymi. Instalacja cieczowa zapewnia wtasciwg specyfike
gazu w miejscu jego uzycia. Ciekty azot jest wtryskiwany do
komory w celu osiggniecia temperatury do -150°C, a nastepnie
przeprowadzany jest proces odpuszczania do 300°C.

Zbiornik

CRYO z ciektym azotem

CHAMBER
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PRZYKLADOWY PROFIL
(obrébka podzerowa i odpuszczanie)
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Kontakt

Air Liquide Polska Sp. z 0.0.

ul. Jasnogorska 9, 31-358 Krakow

tel.: +48 12 627 93 00

e-mail: airliquide.polska@airliquide.com

Wsparcie ekspertdw i ustugi:
Nasza swiatowa sie¢ ekspertow w zakresie obrobki cieplnej
zapewnia:

- projektowanie instalacji zgodnie z potrzebami naszych
klientow,

- audyt procesu i szkolenie operatorow,
- definiowanie najbardziej spojnych receptur dla procesow.

Przykiad
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Rozwiqzania Obrobka Obrobka podgerowo:
podzerowa + odpuszczanie
812)“5 Cyklu 2:30 6:30
Zuzycie
. 0,8 I/kg
cieklego 0.517kg (z chtodzeniem azotem)
azotu
Zuzycie
energii 0,02 kWh/kg 0,06 kWh/kg

(@ AirLiquide

Grupa Air Liquide, obecna w 75 krajach, zatrudniajaca okoto 66 400
pracownikow i obstugujgca ponad 3,8 miliona klientéw i pacjentow, jest
Swiatowym liderem w dziedzinie gazow, technologii i ustug dla prze-
mystu i ochrony zdrowia.

pl.airliquide.com



