@ AirlLiquide

Drukowanie

przestrzenne

Rozwigzanie zapewnid:
» bezpieczenstwo,
= elastycznose 1 niezawodnose,

» wiedze specjalistyczng.

Wyzwanid branzy

Od wirtualnego modelu komputerowego w 3D do wyp-
rodukowania czesci poprzez dodawanie kolejnych
warstw materiatu — oto wyzwanie, ktéremu mozna
sprosta¢ za pomocg druku przestrzennego, czyli tech-
nologii wytwarzania przyrostowego.

Gazy stosowane w tej technologii odgrywajg kluczowa
role w zakresie bezpieczenstwa, stabilnosci procesu
oraz koricowej jakosci produktow.

Azot, argon oraz hel majg zastosowanie m.in.:

«w produkgji, recyklingu i magazynowaniu proszkow
(wytwarzanie atmosfery ochronnejiplazmy),

+w produkcji czesci (spiekanie proszkowe, spawanie
przyrostowe, natryskiwanie),

+w obrobce koncowej (obrébka cieplna, czyszczenie za
pomoca CO,).

Rozwigzanie

Air Liquide, bazujgc na bogatym doswiadczeniu w zakre-
sie druku 3D, oferuje dedykowane rozwigzania jako:

- dostawca gazow, technologiiiustug,

- uzytkownik (wtasne potrzeby),

» wspotprowadzacy prace badawczo-rozwojowe.

Air Liquide dostarcza kompletne rozwigzania w zakresie:

-optymalizacji i zapewnienia zgodnosci w uktadzie
,proces-gaz-materiaty”,

- dostarczania gazéw technologicznych: argonu, azotu
oraz helu do urzadzen produkeyjnych,

+sieci dystrybucyjnych oraz urzagdzen bezpieczenstwa
(do monitorowania niedoborutlenu),

- zapewnienia bezpiecznych i niezawodnych dostaw
oraz kontrolijakosci,

- poszerzania wiedzy technologicznejiaudytow.

Korzysci dla uzytkownika

= Bezpieczenstwo

Air Liquide, jako Panstwa partner, zapewni bezpieczenstwo
instalacji w zaktadzie oraz doradztwo w dziedzinie sprzetu
monitorujgcego niedobdr tlenu, konserwacje, a takze przesz-
koliw zakresie uzytkowania gazow.

= Elastycznose i niezawodnosé

Air Liquide zapewnia innowacyjne rozwigzania majgce na celu
dostosowanie sposobu dostarczania gazoéw do zmieniajg-
cych sie potrzeb klientow, jak réwniez oferuje urzadzenia
zapewniajgce bezpieczne i ciggte zasilanie w gaz oraz
monitoring instalacji.
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» Wiedza specjalistyczna oraz ustugi

Eksperci Air Liquide zapewniajg petne wsparcie na kazdym
etapie prac, zaczynajac od doboru sprzetu, przez dostosowang
do potrzeb klienta sie¢ dystrybucji i montaz zabezpieczen,
po wsparcie techniczne, audyty oraz wiedze specjalistyczng
w zakresie gazow.

Nasze zespoty inzynieryjne udzielg Paristwu wsparcia w catym
procesie rozwoju czy wdrozenia innowacii.

Oferta Air Liquide obejmuje réwniez szereg innowacyjnych
rozwigzan, takich jak magazynowanie proszku.



Zastosowanie gazéw w drukowaniu przestrzennym z uzyciem proszkow

Drukowanie
Surowiec przestrzenne Obrébka
ImTTmss s s - (I ittt T TTSSsTssssssmsssmmmees
E Produkcja proszkéw :»: Magazynowanie E»E Procesy wytwarzania czesci qi Obrébka cieplna i czyszczenie
]

1 metalowych 1 ) proszku

1 ] ! Unikanie zaptonu

f i
1 ]
1 ]
[} ] [}
' = : :
]
. 1 Atmosfera ochronna, ! E Ochrona i\ | (bezpieczeristwo) ! | metalurgicznych {
| atomizacja I i zachowanie { | Wiryskiwanie proszku przez dysze ! | Zapobieganie utlenianiu i
1 Wytwarzanie plazmy ' E wiasnogci ) Zapobieganie utlenianiu (jakos¢) [ ! Czyszczenie czesci za pomocg CO, H
] ]
] ! ' H ) ! 1 |
] i ! ] ] h ' |
] i ! ] ] h ' |
| ! [ | | !
] ! ' ' ' H H |
= ) ___ 4 B e e - == 4
e "
* Zapobieganie zaptonowi proszku . } Recykling proszku
* Wytwarzanie atmosfery ochronnej S, Coocooooooo
przy wtrysku i podczas transferu proszku . ! Unikanie zaptonu (bezpieczeristwo) @ Aplikacia @ Zastosowanie
* Wytwarzanie proszku o okreslonych wtasnosciach

(wielkos¢ ziaren, sferycznose...)

* Usuwanie tlenu i wilgoci z atmosfery roboczej

* Zapobieganie utlenieniu i korozji czesci
podczas ogrzewania i chtodzenia

* Ochrona przed wilgocig w celu zachowania wtasnosci
(recykling i magazynowanie proszku)

(1) Procesy: laserowe spiekanie metali LMD,
bezposrednie spiekanie metali DMD,
selektywne spiekanie laserowe SLS,
3 selektywne stapianie laserowe SLM,
topienie za pomoca wigzki elektronow EBM
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Nasza oferta Zastosowanie

Argon (Ar), azot (N,), hel (He) 2 =
==

Air Liquide, lider w zakresie gazdw, technologii i ustug, dostarcza
gazy o czystosci wymaganej dla proceséw druku przestrzennego.

Typ Nazwa (Clov Materiat podda-
procesu wany obrébce

iekani . .
f)lioizkéwe LMD, DMD ﬁ,’,f";;ot Wszystkie materiaty
Tytan, nikiel
@) g 'y
SLsS Argon inne stopy metali
L lub azot
Topienie SLM @ Tworzywa sztuczne, stal,
proszkow chrom-kobalt
EBM @ Hel Wszystkie materiaty

(1) Laserowe spiekanie metali, bezposrednie spiekanie metali
(2) Selektywne spiekanie laserowe - (3) Selektywne stapianie laserowe
(4) Topienie za pomoca wigzki elektrondw

Dedykowane dostawy

Air Liquide oferuje zindywidualizowane rozwigzania:
 uwzgledniajgce zmiennos¢ potrzeb klienta (elastycznosé),
* zapewniajgce ciggte i bezpieczne dostawy gazow,

- oferujgce dostawy w najbardziej optymalny sposéb.

* Przemyst lotniczy

Montaz, sprzet i ustugi - Przemyst rafineryjny
Air Liquide oferuje: + Produkcja wyrobéw metalowych
- dostosowang do potrzeb Klienta sie¢ dystrybucji gazow (pa-  *Przemyst samochodowy
nele sterowania, telemetria, konserwacja), : B'0t?0h00|09|e
-urzadzenia bezpieczenstwa (do monitorowania niedoboru  *Jubilerstwo
tlenu), -Narzedzia
« szkolenia z zakresu uzytkowania gazow, * Stomatologia i medycyna

« specjalistyczny sprzet do magazynowania proszkow,
+ audyty i wiedze specjalistyczng w zakresie systemdw druku 3D.

Kontakt pl.airliquide.com @ ﬂir I.iqUide

Air Liquide Polsk .Z0.0.
uII.rJellg:fgeér:kzggq-;S%?(rakéw Grupa Air Liquide, obecna w 75 krajach, zatrudniajaca okoto 66 400

tel.: +48 12 627 93 00 pracownikow i obstugujgca ponad 3,8 miliona klientow i pacjentow, jest
e-mail: airliquide.polska@airliquide.com Swiatowym liderem w dziedzinie gazow, technologii i ustug dla prze-
mystu i ochrony zdrowia.




