@ Air Liquide CryoCrete™

Chiodzenie betonu
clekiym azotem

CryoCrete™: chlodzenie betonu za pomocd
cieklego azotu przy uzyciu technologii lanc
wiryskowych Air Liquide.

CryoCrete™ jest idealnym rozwigzaniem dla najbardziej restrykcyjnych
wymagan dotyczgcych chtodzenia oraz temperatury zalewaonia betonu,
szczegolnie w warunkach wysokich temperatur zewnetrznych.

Przy uzyciu CryoCrete™ wykonano masowe wylewy, w tym kolumny,
pPomosty oraz elektrownie.



Kontakt

Air Liquide Polska Sp. z 0.0.

ul. Jasnogorska 9, 31-358 Krakow

tel.: +48 12 627 93 00

e-mail: airliquide.polska@airliquide.com

Budowa mostu w zatoce

Air Liquide byto zaangazowane w budowe najwiekszego i najbardziej wido-
wiskowego projektu robot publicznych w pétnocnej Kalifornii - mostu w Zatoce
San Francisco-Oakland. Dzieki zastosowaniu ciektego azotu i technologii
CryoCrete™, stalowe i zelbetowe fundamenty mostu zostaty schtodzone do opty-
malnej temperatury zalewania. Podczas 40-godzinnego zalewania zorganizo-
wano okoto 550 dostaw betonu i wykorzystano ok. 227 000 litrow ciektego azotu,
ktéry zostat wttoczony do poszczegodlnych porcji betonu na tymczasowym
obszarze Air Liquide, pod mostem w srodkowej czesci Zatoki San Francisco.
Kazda dostawa betonu byta indywidualnie sprawdzana pod katem optymalnej
temperatury zalewania, aby spetni¢ standardy konstrukcyjne projektu.

Korzysci ptyngce z CryoCrete™:
* wykazano, ze chtodzenie ciektym azotem nie ma niekorzystnego wptywu na
konsystencje, zawartos¢ powietrza, czas wigzania lub gestosg,

* elastyczna i doktadna regulacja temperatury z wiekszym i szybszym chtodze-
niem w poréwnaniu z lodem lub wodg lodowa,

* brak koniecznosci przygotowania lodu lub wody lodowej.
Ciekty azot, jako srodek do chtodzenia betonu, jest najlepszym medium przyno-
szgcym bardziej jednolite i czesto bardziej optacalne wyniki.

Air Liquide zapewnia:

* montazinstalacji CryoCrete™ do wtrysku ciektego azotu,

* montaz zbiornikow do magazynowania ciektego azotu oraz urzgdzen do
regulacji cisnienia,

kontrole dziatania jednostki do wtrysku ciektego azotu,

szkolenie personelu klienta w zakresie prawidtowej obstugi jednostki do
wtrysku azotu.

Klient zapewnia:

* montaz betonowego fundamentu pod cisnieniowy zbiornik oraz inzektor
CryoCrete™ (rysunkidostarcza przez Air Liquide),

* potgczeniaelektryczne 230V,
* uzyskanie wszystkich wymaganych pozwoler odnoszacych sie do instalacji,
» wszelkieinne media okreslone przez Air Liquide.

Typowa analiza dla chtodzenia jednego metra betonu
z 35°C do 26°C (20 000 m/rok)

; . | Chlodzenie
Parametry Chlodzenie Chlodzenie
racy wodg lodowq lodem zda pomoca
p CryoCrete™
; Brak mozliwosci
Koszty wody lodowej, lodu, . .
azotu (wraz z urzadzeniami) | Przygotowania wody lodowej 10,30 §/m 8,50 $/m
Wymagana temperatura
Utrzymanie i energia wody lodowej 0,30 $/m nd.
- -8,3°C (mrozenie)
Robocizna Nie spetnia specyfikacji 0,20 $/m nd.
taczny koszt temperatury 10,80 $/m 8,50 $/m

Oszczednosci w poréwnaniu z lodem = 2,30 $/m, ok. 22%
Zaleta: brak limitu czasu zwigzanego z mieszaniem z lodem
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Grupa Air Liquide, obecna w 75 krajach, zatrudniajgca okoto 66 400
pracownikow i obstugujgca ponad 3,8 miliona klientéw i pacjentow, jest
Swiatowym liderem w dziedzinie gazow, technologii i ustug dla prze-
mystu i ochrony zdrowia.



